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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a),

Este produto educacional integra uma pesquisa de dissertacdo do Programa de
Mestrado Profissional do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Jatai, intitulada “Uma abordagem de Resolugéo de Problemas como
subsidio na construcao de projetos de ensino de Matematica que visem preparar
estudantes para o ENEM.”

Com as mudancas ocorridas no Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, que o
transformou em uma das principais formas de acesso as Instituigcdes de Ensino
Superior - IES, os professores tém-se deparado com o desafio de preparar seus
alunos do Ensino Médio para a prova do ENEM, visto que a forma de ingressar nas
universidades € bastante concorrida, pois, em um mesmo processo seletivo,
concorrem estudantes de escolas publicas e da rede particular de ensino. Essa alta
concorréncia demanda uma preparacédo mais efetiva e, consequentemente, exige do
professor modos mais eficientes de ensino.

Por vivenciar essas questdées em minha atuacado como educadora, e por entender que
nao se trata apenas de treinar os estudantes para o ENEM, assumi o desafio de propor
este curso de formagao de professores, relacionando uma abordagem de Resolucéo
de Problemas a construcao de projetos de ensino de Matematica que auxiliem os
professores a prepararem os estudantes para o ENEM.

Sob essa perspectiva, este curso de formacéo de professores visa oferecer uma base
teodrica e pratica que capacite os professores a orientarem a preparacao para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), com énfase na compreensao dos
contetdos matematicos. A proposta, alicergada na utilizagédo de uma abordagem de
Resolucéo de Problemas, valoriza n&o apenas o dominio técnico dos conteudos, mas
também a habilidade de aplica-los a situagdes inerentes a Matematica e a contextos
reais que os estudantes poderao enfrentar em sua vida cotidiana.

Com este produto educacional buscamos induzir novas praticas que possam, de
alguma forma, contribuir para o éxito do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, principalmente no que tange a preparagéo dos estudantes para o ENEM.
Este produto educacional foi testado e avaliado durante o curso de formagéao de
professores e traz sugestdes que poderé&o ser utilizadas e adaptadas por outros
professores a partir de agora.

Propomos que vocég, professor de Matematica da Educacéo Basica, conheca este
produto educacional e se inspire nele.

Boa leitura e boa aula!
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INTRODUCAO

A preparagao para o ENEM, deveria requerer dos professores de
Matematica uma busca por formas e metodologias capazes de
contribuir e auxiliar os estudantes na resolucdo das questodes,
fazendo com que eles se sintam aptos a resolveram essas
questdes da prova e, ainda, que possam despertar neles o
interesse, a curiosidade e a autoconfianga. De fato, &€ importante
que o estudante consiga identificar a forma mais viavel de
resolver cada questdo e, para isso, precisa conhecer e saber
utilizar estratégias eficientes, ou seja, aquelas capazes de auxilia-
lo na resolugdo correta do maior niumero possivel de itens, e de
minimizar os erros de questdes objetivas que ele nao sabe
resolver e, possivelmente, tera que “chutar”.

Por mais importante que seja a preparagao dos estudantes para

conseguirem resolver com éxito as questdes do ENEM, o
professor deve atentar para a preparagéo néo se restringir apenas
ao treinamento dos estudantes. Ele deve procurar enfatizar a
importéncia de os estudantes aprenderem os conteudos e de
saberem utilizar os conhecimentos aprendidos em situagdes e
problemas inerentes a Matematica e nos problemas que poderao
surgir em sua vida real.

Segundo Dante (2010, p. 12), “um individuo esta diante de uma
situagcao-problema quando delineia determinado objetivo e é
motivado a alcanga-lo, mas, pelo menos temporariamente, nao
consegue”. Nas questdes do ENEM que apresentarem situagdes-
problema, uma abordagem sobre Resolugao de Problemas podera
se tornar uma boa alternativa para contribuir no processo de
preparacao dos estudantes, pois possibilitara que eles, ao
empregarem diferentes estratégias, tornem-se capazes de utilizar
sua compreensao de conteudos e conceitos matematicos
aprendidos para “atacar” as questdes da prova.




INTRODUCAO

Com efeito,

- Resolugcdo de problemas desenvolve poder matematico nos
alunos, ou seja, capacidade de pensar matematicamente, utilizar
diferentes e convenientes estratégias em diferentes problemas,
permitindo aumentar a compreensao dos conteudos e conceitos
matematicos.

- Resolucao de problemas desenvolve a crenca de que os alunos
séo capazes de fazer matematica e de que a Matematica faz
sentido; a confianca e a autoestima dos estudantes aumentam.

- Resolucao de problemas fornece dados de avaliagdo continua,
que podem ser usados para a tomada de decisdes instrucionais e
para ajudar os alunos a obterem sucesso com a Matematica
(Onuchic; Allevato, 2011, p.82).

Ao utilizar a Resolugdo de Problemas no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, o professor deve estar convicto de
que objetivos ele pretende alcangar e tracar metas e estratégias
para isso. Faz-se necessario que o professor planeje suas agdes e
defina se a abordagem de Resolugéo de Problemas sera para gerar
conhecimento, introduzir um novo conceito, treinar o estudante
para uma avaliagéo, ou ainda para desenvolver alguma habilidade.

A Resolugcido de Problemas ndo deve mais ser pensada apenas
como a acao de resolver um problema. Ela deve ser entendida
como um instrumento para produgédo de aprendizagem, e, para
isso, suas potencialidades precisam ser estudadas, entendidas e
melhoradas, de maneira que o processo de resolugcdo de um
problema seja mais bem explorado, dentro de um contexto e
frente a um objetivo bem definido (Ferreira, 2021).




INTRODUCAO

O professor deve estar em constante formagao para se
aperfeicoar e propiciar situagcdes de aprendizagem aos
estudantes por meio da abordagem de Resolucao de Problemas
(Schastai; Silva; Almeida, 2012).

Frente & necessidade de uma formacao constante e sabendo
dos desafios enfrentados pelo professor de Matematica nesse
processo de preparacao dos estudantes para o ENEM, este
curso de formacdo de professores com a finalidade de
representar uma oportunidade de reflexao coletiva sobre as
concepgcdes e as praticas da abordagem de Resolugédo de
Problemas em sala de aula apresenta quatro modulos de
estudos que abordar&o os seguintes eixos tematicos: Modulo 1 -
Discussdes formativas sobre a abordagem de Resolugéo de
Problemas e suas potencialidades no ensino de Matematica;
Modulo 2 - Apresentagdo das Estratégias de Resolugédo de
Problemas; Moédulo 3 - Construcao de Projetos de Ensino de
Matematica utilizando as Estratégias de Resolugcado de
Problemas; Modulo 4 - Reflexdes sobre a Resolugao de
Problemas como uma forma de possibilitar a aprendizagem de
Matematica e como subsidio na preparacao dos alunos para o
ENEM;

Com uma carga horaria de 16 horas, sugerimos que cada
modulo seja trabalhado presencialmente durante quatro
encontros de quatro horas. Esta proposta de curso de formacgéao
podera ser seguida, adaptada ou ressignificada, conforme os
fundamentos e as necessidades de cada realidade educacional.

Bom estudo!
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DiscussoOes formativas
sobre a abordagem de
Resolugao de Problemas e
suas potencialidades no
ensino de Matematica.
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OBJETIVO

Fomentar discussdes formativas sobre a abordagem de

Resolucéo de Problemas e suas potencialidades no ensino de

Matematica;

Metodologia Sugerida

Leitura e discussio do texto de apoio;

Apresentacao dos objetivos do curso de formacéao;
Discussdo formativa sobre a Resolugdo de Problemas
e suas abordagens em sala de aula;

Discussédo sobre a diferenga entre problema e
exercicio por meio de exemplos;

Discussdo sobre as vantagens de trabalhar a
abordagem de Resolugédo de Problemas em sala de
aula.

Sugestao de Recursos Didaticos

« Datashow;
e Texto impresso;
o Quadro branco e pincel;

ne 13



Texto de Apoio do Modulo 1

1. Resolugéo de Problemas no Contexto Pedagogico

Segundo Dante (2010), nés temos uma ideia do que seja problema,
mas, sua definigdo néo & algo tado simples. Aquilo que &€ um problema
para alguns em determinado contexto pode n&o ser para outros. Ao
longo dos anos, algumas concepgdes e definigdes surgiram sobre
esse assunto.

Polya (1985) define um problema como uma situagado em que ha o
desejo de alcangar um objetivo, mas, ndo se sabe imediatamente
como fazé-lo, consequentemente, instiga uma reflexdo sobre os
meios para alcanga-lo.

Para Dante (2010, p. 11), “pode-se dizer que um problema & um
obstaculo a ser superado, algo a ser resolvido e que exige o pensar
consciente do individuo para soluciona-lo”.

No Brasil, desde 1998, a definicdo de problema ja havia sido
apresentada nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN. Segundo
o documento um problema matematico € considerado

uma situagédo que demanda a realizagao de uma sequéncia de agdes ou operagdes
para obter um resultado. Ou seja, a solugao nao esta disponivel de inicio, mas & possivel
construi-la. Em muitos casos, os problemas usualmente apresentados aos alunos néo
constituem verdadeiros problemas, porque, via de regra, ndo existe um real desafio,
nem a necessidade de verificagao para validar o processo de solugéo. O que é
problema para um aluno pode nao ser para outro, em fungédo dos conhecimentos de
que dispde (Brasil, 1998, p. 41).

Com a descontinuidade dos PCN, passamos a utilizar como
documento de referéncia para a Educacio Basica a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que foi homologada no ano de 2017. O
documento estabelece o0s conhecimentos, competéncias e
habilidades essenciais que todos os alunos da Educacao Basica
devem desenvolver ao longo de sua trajetdria escolar no Brasil.




A BNCC nao traz a definicdo de problema em seu texto, mas,
enfatiza que a habilidade de resolver problemas €& uma
competéncia fundamental que os estudantes devem adquirir ao
longo de sua educagdo, abrangendo diferentes areas do
conhecimento e situagdes da vida real.

Segundo Hiebert (1996) apud Van de Walle (2001, p. 42) um
problema pode ser definido como “qualquer tarefa ou atividade
para a qual os estudantes ndo tém regras ou métodos prescritos
ou memorizados, nem ha um sentimento por parte dos estudantes
de que ha um método correto e especifico de solugao™

Segundo Onuchic (1999, p. 215), “[..] problema é tudo aquilo que
ndo sabemos fazer, mas que estamos interessados em resolver”.
Ela também esclarece que “problema nado &€ um exercicio no qual o
aluno aplica, de forma quase mecénica, uma formula ou uma
determinada técnica operatéria” (Onuchic, 1999, p. 215).

Ainda tem sido comum se deparar com atividades e questdes de
Matematica que sido tratadas como problemas, existindo assim,
uma certa banalizacdo da palavra problema, uma vez que ela tem
sido utilizada como pretexto para qualquer atividade de
Matematica. Vila e Callejo (2006, p. 27) corroboram essa ideia ao
afirmarem que,

[-.] o termo problema esta muito desgastado no contexto escolar, pois vem sendo
utilizado para se referir a uma ampla tipologia de atividades propostas aos alunos
com finalidades muito dispares e, principalmente, com um aspecto comum: exige -
se aplicar diferentes conhecimentos, habilidades e capacidades que normalmente
fazem parte da programacgao de matematica.




Frente a isso, € importante compreender quando uma
atividade de Matematica trata-se de um problema e
quando € meramente um exercicio. Para isso, o professor
pode estar observando se uma dada atividade, dentre as
atividades de Matematica a serem trabalhadas em sala de
aula, apresenta um desafio, um obstaculo, em que o
estudante devera se esforgcar para resolvé-lo,
desenvolvendo o raciocinio e a criatividade, constituindo-
se um problema ou se a atividade apenas o fara repetir
procedimentos apresentando pouca dificuldade, pouco
esforco e previsibilidade sendo apenas um exercicio.

O fato de os exercicios ainda serem tratados como
problemas, ndo pode tirar a importancia deles no ensino da
Matematica, mas, exige que o professor tenha em mente
quais objetivos almeja alcancar, para entdo, ndo usar o
termo problema de forma equivocada.

E oportuno, aqui, destacar, e ndo desmerecer ou relevar a um segundo plano, o
papel do exercicio nas tarefas escolares. E através dele que o estudante
desenvolve e consolida habilidades. Este fato, no entanto, nem sempre fica claro ao
aluno, que muitas vezes considera enfadonho, cansativo e sem proposito a
repeticdo continuada de uma certa pratica (Peduzzi, 1997, p. 230).

E importante a utilizacdo de exercicios e também de problemas
nas aulas de Matematica, ressaltando que o professor devera
compreender a finalidade dos exercicios e dos problemas,
buscando seleciona-los de forma adequada conforme os objetivos
que pretende alcancar durante as aulas. Além disso, ao equilibrar
exercicios e problemas nas atividades de Matematica o professor
podera propiciar aos estudantes aulas mais estimulantes e que
sejam capazes de desenvolver um ensino-aprendizagem mais
eficaz.
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As inciativas de perceber a Resolugao de Problemas como forma de
ensinar Matematica receberam atencao a partir do matematico e
educador matematico George Polya, que foi considerado o pai da
Resolugdo de Problemas. Ele estava preocupado em como resolver
problemas e em quais estratégias poderiam ser consideradas um
caminho promissor para resolver problemas (Allevato; Onuchic,
2011).

Na década de 1940, Polya em seu livro How to solve it, que
posteriormente foi traduzido para o portugués como “A arte de
resolver problemas”, fez um estudo sobre Resolucao de Problemas,
discutindo estratégias que objetivavam tornar alunos e professores
bons resolvedores de problemas (Ferreira; Pereira; Lemos, 2018).
Esse livro tornou-se pioneiro ao trazer a Resolugcao de Problemas
COMOo uma proposta para o ensino e aprendizagem de Matematica.
Polya estabeleceu quatro etapas para a resolucado de um problema.
Elas ndo sao rigidas e infaliveis, mas ajudam a orientar o resolvedor,
durante o processo (Dante, 2010). Tais etapas sao assim descritas:

1) Compreensio do problema: é fundamental para o aluno compreender o
problema. O enunciado verbal precisa ficar bem entendido assim como o
problema escolhido ndo podera ser muito facil, nem muito dificil. E importante
fazer perguntas. Por exemplo: Qual & a incognita? Quais sdo os dados? Quais as
condi¢des? E possivel satisfazer essas condigdes? Qual a condicionante? A
construgao de figuras para ilustrar a situagao proposta também podera ser util.

2) Estabelecimento de um plano: para estabelecer um plano, & importante
descobrir conexdes entre os dados e a incognita; considerar problemas auxiliares
ou particulares caso uma conexao nao seja encontrada no tempo estabelecido.
Neste caso, algumas perguntas podem ajudar. Vocé conhece algum problema
comparavel a este? E possivel utiliza-lo? Olhe para a incognita e procure
encontrar um problema parecido, que tenha uma incognita semelhante. Caso
encontre um problema analogo, tente aproveita-lo como elemento auxiliar na
resolugao do problema proposto. Se ndo conseguir resolver o problema com os
dados dispostos procure alterar esses dados e a incognita, de modo que a nova
incognita e os novos dados fiquem mais proximos do problema. Nao esque¢a de
levar em conta todas as incognitas, dados e condigdes apresentadas, as quais
poderao encaminha-lo a solugido desejada.




3) Execucéo do plano: para executar o plano, € muito mais facil. Para conseguir
fazer isso, € importante que o aluno tenha conhecimento prévio e concentragao
para alcangar o objetivo proposto; paciéncia para verificar cada passo do plano e
estar convicto em algumas respostas como, por exemplo: & possivel perceber e

demonstrar que o passo esta correto?

4) Retrospecto: ao fazer o retrospecto, podera verificar os resultados obtidos e os
argumentos utilizados corrigindo-os e aperfeigoando-os se necessario. Ainda,
algumas questdes podem ser levantadas: Pode-se chegar ao resultado por outro
caminho? E possivel utilizar o resultado, ou 0 método em algum outro problema?
Qual sera a utilidade desse resultado? (Polya, 1978 apud Vargas, 2013, p. 16).

Nas décadas de 50,60 e 70 a Resolucao de Problemas perdeu forca
com o surgimento do Movimento da Matematica Moderna. Nas
escolas a Matematica Moderna era ensinada seguindo caracteristicas
especificas e houve uma perda de conexao do ensino de Matematica
com a realidade cotidiana das pessoas, as atividades praticas que
poderiam mostrar a aplicacdo da matematica no dia a dia foram
negligenciadas e os aspectos importantes das diferentes culturas,
como métodos de calculo e medicdo aprendidos fora da escola,
foram ignorados no curriculo escolar (Pires, 1995).

Com o declinio do Movimento da Matematica Moderna, a Resolucéo
de Problemas foi se estabelecendo, outros autores pesquisadores
passaram a pesquisa-la e os estudos passaram a ser difundidos.

Na década de 1980, houve a elaboracéo, pelo National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), de um documento intitulado An
Agenda for Action: Recommendations for School Mathematics in the
1980 " s, com a indicacdo de que a Resolucéo de Problemas deveria
ser o foco da Matematica escolar (Allevato, 2004). Nessa fase as
ideias de Resolucéo de Problemas apoiavam-se nos fundamentos do
construtivismo e nas teorias socioculturais, tendo Vygotsky como
principal tedrico.

Segundo Onuchic (1999) nao havia concordancia e clareza sobre a
obtencéo de bons resultados com o ensino de Matematica apoiado na
Resolucado de Problemas, isso devido as diferengcas de concepcodes
que as pessoas tinham sobre o significado de a Resolugcédo de
Problemas ser o foco na Matematica.




Para auxiliar na compreensao dessas diferencas, Schroeder e Lester
(1989) apresentaram trés modos de abordar A Resolugdo de Problemas
em sala de aula: (1) ensinar sobre Resolugdo de Problemas; (2) ensinar
Matematica para resolver problemas; e (3) ensinar matematica através
da Resolucéao de Problemas.

1) Ensinar sobre Resolug¢io de Problemas tem como: foco principal
desenvolver habilidades nos estudantes para que se tornem bons
resolvedores de problemas. Na época baseava-se no modelo de Resolugao de
Problemas de Polya (2006), em que o professor deveria considerar as quatro
fases: compreender o problema, estabelecer um plano, executar o plano e
fazer um retrospecto reconsiderando e reexaminando o resultado e o
caminho que levou a solugao.

2) Ensinar Matematica para resolver problemas: nessa abordagem, os
professores ensinam primeiramente os conteudos apresentando suas
definicdes e propriedades e posteriormente trabalham com problemas de
aplicagao do referido assunto. Dessa forma, a preocupac¢ao do professor é
apenas que os estudantes sejam capazes de reproduzir o que ja foi feito e
adaptar esses conhecimentos para o maior nimero de situagdes possiveis
em um movimento de apenas cobrar a reproducgao, a repeti¢ao dos exercicios
praticados em sala de aula (Ferreira; Pereira; Lemos, 2018).

3) Ensinar Matematica através da Resolugéo de Problemas: ao se ensinar
através da Resolugao de Problemas, os problemas passam a ser o principal
meio para a construcio do conhecimento, de forma que, os estudantes sao

levados a conceber as teorias apresentadas a eles e nao apenas conhecé-las
(Schroeder; Lester, 1989). Nesse sentido, o professor agindo como mediador,
propoe problemas, para que a partir deles, os estudantes com base em
conceitos e procedimentos aprendidos possam construir um novo
conhecimento (Ferreira, 2017).

Com base na abordagem do ensino através da Resolugcdo de
Problemas, a Resolucé&o de Problemas passou a ser pensada como uma
metodologia de ensino, sendo atualmente o principal tema das
pesquisas do Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucado de
Problemas — GTERP (Pereira, 2020).




Vale salientar que o Grupo de Trabalho e Estudos em Resolugéo de
Problemas - GTERP, adepto a abordagem “através da Resolucido de
Problemas”, trouxe contribuicbes extremamente significativas para o
ensino de Matematica, ao conceber a Resolucdo de Problemas numa
perspectiva em que o professor deixa de ser o centro das atengdes e
passa para o estudante a principal responsabilidade por sua
aprendizagem. Para que os professores pudessem pOr em pratica essa
concepcao, foi criado, por esse Grupo, uma metodologia propria
(Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolugdo de Problemas) que, dentre outras coisas,
possibilitou um trabalho simultdneo dos processos de ensino,
aprendizagem e avaliagéo.

Ao considerar o ensino-aprendizagem-avaliagao, isto €, ao ter em mente um trabalho em
que estes trés elementos ocorrem simultaneamente, pretende-se que, enquanto o
professor ensina, o aluno, como um participante ativo, aprenda, e que a avaliagéo se

realize por ambos. O aluno analisa seus proprios métodos e solugdes obtidas para os
problemas, visando sempre a construcéo de conhecimento. Essa forma de trabalho do
aluno é consequéncia de seu pensar matematico, levando-o a elaborar justificativas e a
dar sentido ao que faz. De outro lado, o professor avalia o que esta ocorrendo e 0s
resultados do processo, com vistas a reorientar as praticas de sala de aula, quando
necessario. Chamamos a esse processo de trabalho de uma forma Pds- Polya de ver
resolucao de problemas (Allevato; Onuchic, 2011, p. 81).

Nos anos de 1997, 1998 e 1999 foram elaborados, no Brasil os PCNs —
Parametros Curriculares Nacionais. Esse documento ja previa as
demandas que o0 ensino de Matematica enfrentaria e, ainda, anunciava
que a Resolucéo de Problemas seria um dos caminhos para o ensino e a
aprendizagem de Matematica na sala de aula.

Para atender as demandas do trabalho contemporéneo € inegavel que a Matematica
pode dar uma grande contribui¢gao & medida que explora a resolugéo de problemas e a
construcao de estratégias como um caminho para ensinar € aprender Matematica na
sala de aula. (Brasil, 1998, p. 34)




Atualmente a BNCC — Base Nacional Comum Curricular, substituta dos
PCN, também da a Resolucdo de Problemas um papel de destaque no
processo de ensino e aprendizagem ao orientar para o desenvolvimento de
processos que permitam aos estudantes resolverem problemas em
contextos diversos, de maneira que 0s alunos possam ser estimulados a
realizar procedimentos cada vez mais sofisticados, sendo necessario que
estejam diante de experiéncias que despertem seu raciocinio 10gico e sua
argumentacgao.

[..] novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais elaborados de
reflexdo e de abstracéo, que deem sustentacdo a modos de pensar que permitam aos
estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos com mais autonomia e
recursos matematicos. Para que esses propositos se concretizem nessa area, 0s
estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacéo, de
construcao de modelos e de resolucao de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar
seu modo proprio de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base em
discussoes e validagcdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacdes e
procedimentos cada vez mais sofisticados (Brasil, 2019, p. 529).

Apesar de a BNCC (Brasil, 2019) ndo apresentar de que forma a
Resolucéao de Problemas deve ser trabalhada no ensino de Matematica,
ela, dedica um espaco significativo a Resolucédo de Problemas em
todos os niveis de Educacéo Basica, enfatizando sua importancia como
uma das principais formas de desenvolver o conhecimento
matematico e as habilidades que ser&o exigidas ao longo da vida.

A Resolugdo de Problemas ganhou destaque no ambiente
educacional e passou a ser vista como um diferencial, no processo de
ensino-aprendizagem de matematica, com contribui¢gdes significativas
para construgcdo de conhecimento. Além disso, ela também possui
grande potencial para o desenvolvimento habilidades nos alunos,
tornando-0s mais ativos e reflexos no seu processo de aprendizagem
(Meneghelli; Cardozo; Possamai; Silva, 2018).

Conforme apontam Ferreira e Martins (2019), para que o0s
estudantes se tornem bons resolvedores de problemas, o professor
devera tentar levar os alunos a pensarem em suas formas de resolver
0s problemas, comparando-as com as de outros estudantes e
instigando-os a refletir, conhecer seus métodos, aumentar suas
experiéncias e, consequentemente, tornarem-se bons resolvedores de
problemas.
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Apresentacao das
Estrategias de Resolugao
de Problemas



OBJETIVOS

« Apresentar as Estratégias de Resolugcdo de Problemas com

base nas ideias de Posamentier e Krulik (2015);

- Discutir as vantagens de se trabalharem as Estratégias de

Resolugao de Problemas nas aulas de Matematica

Metodologia Sugerida
Com os professores em duplas, realizar a leitura e
discussao do texto de apoio;
Apresentar e discutir as finalidades das Estratégias
de Resolugédo de Problemas por meio de algumas
propostas de trabalho nessa direcdo, como as de
Engel (1998), Larson (1983), Polya (2006) e
Posamentier e Krulik (2015).
Apresentar e discutir as Estratégias de Resolugéo de
Problemas apresentadas por Posamentier e Krulik
(2015).
Resolver alguns problemas retirados das provas do
ENEM dos anos de 2020, 2021 e 2022 e outras
questdes similares utilizando o quadro contendo as
Estratégias de Resolugdo de Problemas propostas
por Posamentier e Krulik (2015).

Sugestao de Recursos Didaticos
Datashow;
Texto impresso;
Quadro branco e pincel;
Lista de questdes do ENEM impressa;
Quadro com as Estratégias de Resolucao de Problemas
IMpresso;
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® Texto de Apoio do Maodulo 2

Segundo Dante (2010), um dos objetivos da Resolucado de Problemas
€ equipar o aluno com estratégias para resolver problemas. Ele ainda
acrescenta que “para resolver problemas, precisamos desenvolver
determinadas estratégias que, em geral, se aplicam a grande numero de
situacdes. Esse mecanismo auxilia a analise e a solucédo de situacdes em
gue um ou mais elementos desconhecidos sdo procurados” (Dante,
2010, p. 22).

Outros pesquisadores, assim como Dante, apresentaram ideias,
concepcoes e definigdes, que podem ser usadas para a resolucéo de
problemas. Cada um deles tem sua propria maneira de entender esse
processo e define estratégia sob sua perspectiva.

Para Echeverria (1998), as Estratégias de Resolugdo de Problemas
envolvem métodos conscientes de organizagdo e utilizagcdo dos
recursos disponiveis para resolver um problema especifico.

Segundo Dostal (2015), uma estratégia pode ser definida como um
plano sequencial de etapas que envolve a aplicacdo de métodos e
recursos apropriados, com o0 objetivo de alcancar a resolucdo bem-
sucedida de um problema.

Segundo Engel (1998), a Resolugdo de Problemas s6 pode ser
aprendida resolvendo problemas apoiados em estratégias e muitas
praticas. Para ele, existe um forte estreitamento entre estratégias e
conhecimento matematico, ou seja, o proprio conhecimento de alguns
conteudos pode se caracterizar como uma estratégia de resolugéo de
problemas. Inclusive algumas de suas estratégias se constituem
conteudo ou teorias matematicas. Ainda para o autor, as estratégias
sédo: O Principio da Invariancia; Demonstracdes utilizando Cores; o
Principio do Extremo; o Principio da Caixa; Enumeracdo de
Combinacodes; Teoria de NUmeros; Inequacdes; Principio da Inducao;
Sequéncias; Funcbdes Polinomiais; Equacdes Funcionais; Geometria;
Jogos e estratégias adicionais.
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Larson (1983) chama as Estratégias de heuristicas e considera que
elas sao constituidas por: 1 — A busca por padroes; 2 — Representacdes
por figuras; 3 - Formulacdes de problemas equivalentes; 4 -
Modificacado de um problema; 5 — Escolha de uma notacao especifica; 6
— Exploragé&o de simetrias; 7 — Dividir em casos; 8 — Fazer um retrocesso;
9 — Arguir por contradi¢cao; 10 — A busca por paridade; 11 — Considerar
casos extremos; 12 — Generalizagao.

Posamentier e Krulik (2015) consideram que existem dez Estratégias
para resolver problemas, a saber: 1) Raciocinio Logico. A partir de um
padrdo (re)conhecido previamente, mas ndo necessariamente
explicitado, trabalhar com a questdo como um todo (sem fragmenta-la),
utilizando e estabelecendo relacbes Iogicas entre 0os elementos que
permeiam a situacdo na busca pela solugdo; 2) Reconhecimento de
Padr&o. Fragmentar a questdo em partes menores, de modo a perceber
elementos e relacdes existentes que possibilitem a identificacdo de um
(possivel) padrao; 3) Percorrendo um caminho inverso. Partindo do
objetivo ou resultado, e ndo dos dados, procurar uma proposi¢cdo ou
conjunto de proposi¢cdes, uma relacdo ou conjunto de relacdes das
quais se deduz o objetivo ou resultado; 4) Adotar um ponto de vista
diferente. Resolver o problema por um método ndo comum, diferente
daquele(s) usualmente empregado(s) em problemas semelhantes; 5)
Considerar casos extremos. Considerar alguma das variaveis em seus
extremos e outras como constantes, de modo a obter algum auxilio da
resolucdo. 6) Resolver um problema analogo mais simples. Resolver um
caso particular ou recuar temporariamente de um problema
complicado para uma versao resumida, podendo vir acompanhado do
emprego de um padréo; 7) Organizagao dos dados. Organizar os dados
para obter uma forma de resolucdo mais simples; 8) Fazer um desenho
ou uma representacao visual. Elaborar desenhos ou representacdes
visando a compreensao da situagédo e/ou do que esta sendo feito. A
visualizagdo ajuda na familiarizacdo do resolvedor com a situacgao; ;9)
Representar todas as possibilidades. Organizar exaustivamente uma
lista em que todas as possibilidades s&o listadas de maneira sistematica.
Assim, 0 que se procura estara incluido em algum lugar dessa lista;




10) Fazer tentativas inteligentes. Aplicar operagdes pertinentes as
informacdes dadas, podendo envolver processos sistematicos ou
inferenciais, os quais consideram um conhecimento pertinente para
reduzir a procura.

Em nosso curso de formacdo, no desenvolvimento do produto
educacional, optamos por utilizar as Estratégias de Resolugcédo de
Problemas de Posamentier e Krulik (2015). A escolha levou em
consideragdo que as Estratégias de Posamentier e Krulik s&o
apresentadas de forma objetiva, com uma leitura facil de compreender,
ndo & uma obra extensa, estd bem organizada e contém com muitas
exemplificagdes (Ferreira; Martins, 2019).

Sugestio de quadro contendo as Estratégias de Resolugéo
de Problemas propostas por Posamentier e krulik (2015)

ID Estratégia Significado

El Raciocinio Logico | Quando um individuo resolve um problema utilizando apenas
suas habilidades e percepcdes das relacdes logicas existentes
entre os elementos do problema, ou entre os elementos do
problema e algum conceito matematico simples.

E3 Percorrendo o Partindo do objetivo ou resultado, e ndo dos dados, procurar
caminho inverso uma proposi¢ao ou conjunto de proposi¢des, uma relacao ou
conjunto de relacdes das quais se deduz o objetivo ou
resultado.

E4 | Adotar um ponto de | Resolver o problema por um método ndo comum, diferente

vista diferente daquele(s) usualmente empregado(s) em problemas
semelhantes.
E5 Considerar casos Considerar alguma das varidveis em seus extremos e outras

extremos como constantes, de modo a obter algum auxilio da resolucio.




E6 Resolver um Resolver um caso particular ou recuar temporariamente de um
problema analogo | problema complicado para uma versao resumida, podendo vir

mais simples acompanhado do emprego de um padréo.
E7 Organizacio dos Organizar os dados para obter uma forma de resolucio mais
dados simples;

E8 | Fazer um desenho Elaborar desenhos ou representacdes visando a compreensdo

0l uInAa da situacdo e/ou do que esta sendo feito. A visualizacdo ajuda
representacao visual na familiarizacio do resolvedor com a situacao.
E9 | Representar todas as Organizar exaustivamente uma lista em que todas as
possibilidades possibilidades sao colocadas de maneira sistematica. Assim, 0

que se procura esta incluido em algum lugar dessa lista.

E10 Fazer tentativas Aplicar operacdes pertinentes as informacoes dadas, podendo

inteligentes envolver processos sistematicos ou inferenciais, os quais

consideram um conhecimento pertinente para reduzir a
procura.
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Construcao de Projetos
de Ensino de Matematica
utilizando as Estratégias

de Resolucao de
Problemas.



OBJETIVO

Construir projetos de ensino de Matematica utilizando as
Estratégias de Resolugdo de Problemas, baseadas em
Posamentier e Krulik (2015) e nas questdes do ENEM.

Metodologia Sugerida
Realizar um momento de reflexao sobre: Por que vou
ensinar? O que vou ensinar? Como vou ensinar?
Retomar o conteudo trabalhado no encontro anterior
por meio de perguntas.
Realizar uma dinamica de perguntas e respostas para
consolidar aquilo que ja havia sido estudado nos
encontros anteriores no curso de formacéo.
Sugestio da dindmica: 1 - Colocar os professores em
uma roda; 2 - Passar uma caixa de papeldao contendo
as perguntas ao som de uma mausica; 3 — O professor
responsavel pelo curso de formacéo, de costas, pausa
a musica; 4 — O professor que estiver com a caixa na
mao quando a musica parar devera responder a uma
das perguntas da caixa. 5 — Propor uma discusséo a
partir da resposta dada as perguntas.
Discutir algumas sugestbes referentes a como
apresentar e trabalhar as Estratégias de Resolug¢ao de
Problemas com os estudantes em sala de aula e
escrever as sugestdes no quadro.

n. 30



Metodologia Sugerida

« Elaborar de forma individual os projetos de ensino de
Matematica utilizando as Estratégias de Resolugao de
Problemas propostas por Posamentier e Krulik
(2015).

« Solicitar aos professores que desenvolvam os
projetos elaborados com seus alunos e apresentem
suas experiéncias no proximo encontro da formacao.

Sugestao de Recursos Didaticos
« Datashow;
« Caixa de papelao;
« Caixa de som ou celular com musica;
« Modelo de projeto de ensino impresso;
« Quadro branco e pince];

Sugestido de modelo de Projeto de Ensino

MINISTERIO DA EDUCAGAQ
@ SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
BMEMN INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Bl Goiss PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

Curso de Formacao: A Abordagem de Resolucao de Problemas como subsidio
para a construgcao de projetos de ensino de Matematica que auxiliem os
professores a preparar os alunos para o ENEM.

Projeto de Ensino de Matematica

Cidade: Alto Araguaia

Componentes Curriculares/Area: Matematica
Publi Vo:

Docente:

Duracao:




Objetivo Geral

o Preparar os/as estudantes para o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Meédio) utilizando Estratégias de Resolucao de Problemas.

Objetivos Especificos
¢ Apresentar Estratégias de Resolugao de Problemas aos estudantes;
¢« Resolver problemas matematicos utilizando Estratégias de Resolugcao
de Problemas com os/as estudantes;
* Mediar para que os alunos sejam capazes de produzir suas proprias
Estratégias de Resolucao de Problemas;

Justificativa

Acreditamos que nas questbes do ENEM que apresentarem situagoes
problemas, uma abordagem sobre Resolucdo de Problemas pode se tornar
uma boa alternativa para contribuir nesse processo de preparagao, pois,
possibilita que os estudantes, empregando diferentes estrategias, se tornem
capazes de utilizar a compreensdo de conteudos e conceitos matematicos
aprendidos para “atacar” as questdes cobradas na prova do ENEM.

Com efeito,

* Resolucdo de problemas desenvolve poder matematico nos
alunos, ou seja, capacidade de pensar matematicamente, utilizar
diferentes e convenientes esiratégias em diferentes problemas,
permitindo aumentar a compreens@o dos contetudos e conceitos
matematicos.

* Resolugéo de problemas desenvolve a crenga de que os alunos
sao capazes de fazer matematica e de que a Matematica faz
sentido; a confianga e a auto-estima dos estudantes aumentam.
 Resolugao de problemas fornece dados de avaliagdo continua,
que podem ser usados para a tomada de decisdes instrucionais e
para ajudar os alunos a obter sucesso com a matematica
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2011).

H3 - Resolver situagéo-problema envolvendo conhecimentos numericos;

H8 - Resolver situacao-problema que envolva conhecimentos geomeétricos de
espaco e

Forma;

H12 - Resolver situagao-problema que envolva medidas de grandezas;

H21 - Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos;

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcao de

Argumentacao;

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos;
H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a

construcdo de argumentos.




Rotina

Estratégias/Acoes

Como sera realizado?

Recursos

Atividade(s) a
serem
desenvolvidas
pelos estudantes

Momento 1:

Avaliagdo

As avaliagoes serao de forma continua e formativa,
levando em conta a observancia de todo o processo de
aprendizado pre-existente do aluno: capacidades e
competéncias desenvolvidas na resolugao de problemas,
participacdo, desenvolvimento conceitual e o
desenvolvimento das atividades realizadas
individualmente e/ou em equipes.




- Reflexoes sobre a Resolugao de
Problemas como uma forma de
possibilitar a aprendizagem de
Matematica e como subsidio na

preparacao dos alunos para o
ENEM;

. Avaliagao do curso de

formacgao.



OBJETIVOS

« Possibilitar, por meio de uma roda de conversa, que
Os professores apresentem como desenvolveram
seus projetos de ensino de Matematica com seus
alunos.

« Averiguar a possibilidade da incorporagao da
abordagem de Resolucéo de Problemas as praticas
pedagogicas dos professores;

« Verificar se a abordagem de Resolucéo de Problemas
pode auxiliar os professores a prepararem 0s
estudantes para o ENEM.

« Avaliar o curso de formacéo.

Metodologia Sugerida
Realizar uma roda de conversa para a apresentacdo das
experiéncias dos professores em relacao a aplicagao do projeto
de ensino de matematica em suas salas de aula.
Discutir sobre os pontos positivos e negativos da aplicagéo do
projeto de ensino de Matematica em sala de aula.
Discutir a possibilidade de incorporar a abordagem de Resolugao
de Problemas as praticas pedagodgicas dos professores.
Discutir se a abordagem de Resolugcdo de Problemas pode
auxiliar os professores a prepararem seus estudantes para o
ENEM.
Realizar uma entrevista coletiva para avaliar o curso de
formacéao de professores.

Sugestao de Recursos Didaticos
Datashow;
Gravador ou celular;

Sugestio de Slides
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Curso de Formacao.

O curso de formagio “A Abordagem de Resolugiode !
Problemas como subsidiopara a construgiode projetosde |
ensino de Matematica que auxiliem os professores a '
preparar os alunos para o ENEM"trata -se de um produto §
educacionakxecutadoseguindoas orientagcese requisitos
do Programa de PosGraduagioem Educagigpara Ciéncias)

e Matematica (Mestrado Profissional)do Instituto Federal |
de Goias Campus.Jatai.

ﬁ Para Refletir!
Quando estamos na sala deg

aula com nossos alunos |
exigimos

deles o possivel ou o
melhor ?

ResolucGo de Problemas
& o que é Resolugdo de Problemas?
A agdio de resolver um problema;
Urna metodologia de ensino;

Um campo de estudos, ou seja, uma drea de
pesquisa.

Resolucdo de Problemas - Surgimento

Ma década de 1830, a Resolugdo de Problemas se constitulu
como urna proposta paro 0 ensing e dprendizagem de
Motemdtica pelo matemndtico e pesquisador !
apresentada por ele no grande clissico How 1o solve it - “A
arte de resolver problemas”

foz um  eshudo sobre Resoluglo de  Problemas
discutindo estratégios para se resolver problemas com o
cbjetivo de gue olunos e professores se tormem bons
resoivedores de problemas.

Olal!

Sou a Carfa Machado da suva!_
licenciada em Matematica pela URJ

do IFGJatai.

Atuo como professora de Matematicy
da rede publica desde 2003

Objetivo do Curso de Formacao.

Por meio da abordagem de Resolugiode
Problemasconstruirprojetosde ensinode
Matematica que auxiliem os professores
a preparar os alunospara o ENEM

Para Refletir!
= I}

qf_}_-. E nés? Como nes comportamos? |
Fazemoso nossomelhor ou apenaso
possivel?

* Sofremos influéncias das nossas
condigoese trabalho ?

& Devemosagir comoo sistema ?

Resolugdo de Problemas - Surgimento
Mo livro How to solve'if - "A arte de resolver problemas’ o foco &
deserwolver habilidades nos estudantes ern resolver problemas
Para isso, Polyn (2006} apresenta quatro fases,
1- Entender o problema:
2~ ldealizar um plano

3= Executar o plano

Observar o caminhg inverse utiizado na resolugdo do

Resolucdo de Problemas - Em Sala de aqula

Posteriores ‘a Pobya vieram oufros autores coma:. Sthroeder
Lester. Enﬂel. Schoenfeld. Onuchic e Alevatto. Larson
Posamentier e Kruli

Sthroeder e Lester, em seu artigo de 1988, Developing
Understanding in Mathematics via Problem Solving2, defendem
que existern apenas frés formas de utilizar a resolugdo de
problemas em um contexto . didatico-pedagdgico: UM ensino

resolugdo de problemnas, um ensing
problemas e um ensing

resolugo de
da resolugdo de problermas.




1 -0 ensing resolucdo de problermas - 350 abordagem de
resolugds de problemas tem c Mo foco tornar o aluno um bom
resolvedar de problemas Maternatica e com 1550 @
aprendizagem se data pela prafica de resolugdo de prodlemas

2 = Ap ensinar eS| de problernas - o professor que se
5t preocupado am desenvolver a5
s ele almeja apenas

je 0 aluno $ejo capaz de reproduzir o que |4 fol feito
I F J

Z2- Em uma festa, todos os convidados se
cumprimentam com um aperto de maos. Se
houve 15 apertos de mdos, quantas pessoas
estavam na festa?

4~ Quial 0 valor da raiz quadrada de 1697
a2
b3 13
016
4118

I.
|

Resolugdo de Problemas - Em Sala de
avla
3 = A ensinar da resolucdo de problemas, 05 problemas
540 usados como um ponto de partida para a Introdugdo de um
novo concelto, conteldo ou procedimento. O ensino na vertente
através da resolugdo de problemas vern sendo aporitado por

diversas pesquisas como sendo uma forma  eficlente para

introduzir novos concerfos com ."-,:-g'.T.ﬂCi.'l"EG

EXERCICIO OU PROBLEMA ??

1 - Em relagdo aos solidos geomeétricos, assinale a afirmativa !
verdadeira.

a) Piramide ndo & um poliedro.

b) O cone & um poliedro.

¢) O cubo & um poliedro com todos os lados iguais.

d) Prismas sao figuras com duas bases diferentes.

e) Uma piramide de base triangular possui 5 arestas.

3- Compridas ruas retas ligam as casas dos amigos Bruno,
Francimar e Robério. Francimar, em sua caminhada matinal,
zaiu de sua casa e andou até a casa de Bruno. Entao,
prosseguiu para a casa de Robério e depois voltou para sua
casa. Robério, muito concentrado com um problema de
matematica, foi até a casa de Bruno e voltou para sua casa.
Sem conhecer as distincias entre as casas & possivel saber
quem andou mais?

5= Carlos deseja fozer uma pintura no chdo do quarto do seuw
filno e na hora de fazer o orgamentso, ndo soube dizer ao.pintor a
medida do comprimento do guarto. Sabendo que o quarto tem o
formato de um guadrado de 25m2 de drea qual & a medida do
comprimento desse guarto?

a} 10 metros

b} 7 metros

) 6 metros

d) 5 mefros
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um objetivo a ser alcancado e §
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no uso de alguma habilidade ou
canhacimento
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0 exercicio @ uma atividade de fixacdo |7
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Existe um problema quando ha | E’ ;
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matamatica ja conhecido pelo
¢ resolvedor, como a aplicagao de algum
aglgoritme ou formula ja conhecida.
Cu seja, o axercicio envolva mera
aplicacao de resultados teoricos
enguanta o problema necessariamentsa
envolve invencao aloy criagdo
significativa

nao sabemos como atingir esse l

objetivo. Em  matematiqués, |

existe um problema guando ha '

um resultado - conhecido ou |

ndo - a ser demonstrado l

vtilizando a teoria matematica. ' W\, I
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Como levar nossos alunos a se
tornarem bons resolvedores de
problemas?

B il

“Problema & tudo aquilo que
ndo sabemos fazer, mas que
astamos interessadas em
resolver”.

s TR

Colocando-0s
para resolver
prablemas

Ensinar

Onuchic (1999, p. 215) Estratégias
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Vantagens de se trabalhar com Resolugdo de
Problemas em sala de aula

B s

Estrategias de Resolucdo de Problemas

M8 Estratégias de
Resolugao de
Problemas

@ 0 que sdo Estratégias de RP 7

. Existern diferentes es‘.ratéglus de Resolu¢fio de
Problemas;

. Sdo utllizados no Infulto de desenvolver
habilidades dos estudantes para resolver
problemas de matematico;




Estratégias de Resolucdo de Problemas [l Estratégias de Resolucdo de Problemas

. ; o g 0
Qualquer estudo pratico sobre resoigdo de problemas, deve Wuugll , Cada autor considera Estratégias de Resolugtio
observar questdes cognitivas envolvidas nesse processo, deve buscar IS de Probl d 8
enfender as heuristicas na resolucdo de problemas matematicos B e Problemas de uma rorma;
(FERREIRA: SANTOS; LEMOS, 2018) ' YR e

= = < Os principals livros que apresentam propostas
Posarentier e ﬂ:-un': (201.?0-‘20.&1'I-.-.».ur'fs‘;'.ca o heurfstica [N de trabalhos nessa dire¢do sdo: Engel (1298),
moderna, e segundo Polya (2008), o heuristica moderna protura @

o i 4 B

compreender o processo solucionador de problemas, particularmente Larson (1983), P01\|,'ﬂ (2006) e Posamentier e
as cperagbes mentals, Tipicas desse processs, que tenharm utilidade® i Krulik (2013)

Estrategias de Resolucdo de Problemas e
. ﬁ.’irf{fﬁn:éléﬁ]cd. { E « Trabalhar no sentido E

- Em concordancia com a andlise realizada por o Reconhecimento de | e
Ferreira e Martins (2019) no artigo infitulado {  Padrdo: £ |+ Fozer tentativas
por * UM ESTUDO DAS ESTRATEGIAS DE £+ Organizacdo £ | ntelgentes
i | : i dados: i = Adotar um ponto de
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: ABORDAGENS E  JEEEN | : . iea diionug
CONCEPCOES' abordarel neste curso de SIS | L?f;r ";inéﬂh;;é 2 LR
formagdo as Estrategias de Resolugdo de SN | visual { mais simples.

Problermas de Posamentier e Krulik (2015). i | Representar  fodas | « Considerar casos
} as possibllidades L exiTemos

Ex 1 Construlr figuras de diversos tipos, apenas
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é

Exemp|05 de prgbtemqs . a arte do (ort = dobrar; kami = papel, que

G ey term um significado attamente simbdlico no Japdo. A
vfilizando as Estrategias de I .. o origam| & o conhecimento do mundo por
~ P base do fato. Uma jovem resolveu construlr um cisne
RESOIU(“‘GD de rUblemQS | usande a técnica do origami, utilizando urma folha de
papel de 18 cm por 12 cm. Assim, comegou por dobrar
a folha conforme a ﬂgura

- Apods essa primeira dobradura, a medida do

segmento AE & Ex 2. Durante suas férias, otto amigos, dos

quals dols sdo canhotos, decidem realizar um
tornelo de volel de praia Eles precisam
formar quatro duplas para a realizagdo do
tornelo. Nenhuma dupla pode ser formada
por dois jogadores canhotos.

mz ‘.22 cm.
s 6 V3 cm.

¢|12 cm.

m 6 V5 cm.

512 V2 cm




De quantas manelras diferentes podem # Ex 3 Em uma festa, todos os convidados se |

formadas essas quatro duplas? N cumprimentam com um aperto de maos. Se
a) 69 8l houve 15 apertos de mdos. quantas pessoas
by 70 i estavam na festa?

Q 90

(&)

€)

Apds uma grande apreensdo, as pegas falsas

Ex 4 Apbs o Férum Nacional Contra a -
forarmn cadastradas utilizando-se a codificagbo:

Pirataria (PNCP) inclulr a linha de autopegas
ern campanha veiculada contra a falsificagdo,
as agéncias fiscalizadoras divulgam que os
dnco  principals produtos de autopegas
falsificados sdo: rolamento, pastilha de freio.
caixa de dire¢dio, catalizador e amortecedor.

A0 final obteve-se a sequéncia

que
apresenta um padréo de formagdo que consiste
na repeticdo de urm bloco de nimeroes.

Essa sequéncia descreve a ordem em que 05 \ - _
produtos apreendidos foram cadastrados. O 2015° il conpecimint) % 'l O preu escolhido foi
itern cadastrado fol umia) ’ \ P EC & ke 0l
A) rolamento. : !' ¢ S o
B) catalisador. ' i ou
C) amortecedor ; - e £C. com cu sem chuva, pelas corespo g 1':
pastilha de freio ' '
caixa de dire¢ao,

0 que analisary? EX & Um lova-rapido oferece dols tipos de lovogem de veiculos: |
lavagern sirnples, oo prego de R$ 2000, e lavager completa ao
preqo de RE3500. Para cobrir as despesas com produtos e
funciondrios, & ndo fer prejuizos, o lava-rdpido deve fer uma
recetta didria de. pelo menos, RE300,00

Cada dado do problema:

3 ||n|1n,r- qur- OIMEcE O | Parc reluiza, 0 menor nimero de lavagens didrias que o lava rapido
2 u;D dependendo do clima) i

» EC do pneu |: com chuva &, sem chuva 3;

= EC do pneu Il: com chuva 7, sem chuva =4,

= EC do pneu lIl: com chuva =2, sem chuva 10;
» EC do pneu IV: com chuva 2, sem chuva 8,

« EC do pneu V: com chuva -8, sem chuva 7




SLIDES 3° ENCONTRO

y . o | Estratégias de Resoluc@o de Problemas |
Projetos de Ensino de ﬁ} B ; 5
7L, 4% 8 &9 L possivel trabalha-las em sala de aula? |
Matematica utilizando - '

s e . As Estratégias de Resolugdo de Problemas [
as Estrategias de }  podem auxiliar 0s estudantes a resolverem

RESOlUg&D de Problemas ! B as questoes do ENEM? De que forma?

Projetos de Ensino de Matematica Projetos de Ensino de Matematica

inar? 5
S flor qubeu valen s Dindmica sobre Resolugdo de
';,:' * O que eu vouensinar? I Problemas e as ESJH’GTégI.GS de

& Comoeu vouensinar? N Resolugdo de Problemas

. VAMOS CONSOLIDAR O QUE
APRENDEMOS ?

Projetos de Ensino de Matematica

y
I | 1 - Partir de um problema;

» Como abordar as
Estratégias de _ o :
! | - Resclver problemas com oslas estudantes;
Resolugto de i forma - i

Problemas com os ' PrETendE H .' Y - Delxar que realizem sc-ilru‘.k:ns-'gr'u_r;cs alguns problemas;
alunos ?

. De GLUE .I N 2 - Apresentar algumas das Estratéglas:

fazer? f 5 - Delxar que construam suas proprias estratéglas:

5 - Solicitar gue verbalizem corno resolveram os problemas.

T

ﬁ!' Estratégias de Resoluc@o de Problemas
[;’('5 Reflexces em relagao a Resolucao de Problemas '

como uma forma de possibilitar a aprendizagem de &> fol PGSSWE‘ trabalha-las em sala de
Matematica e como subsidio na preparacao dos alunos

| i aula?
- para o ENEM; f a
;}"._;{?_s Pontos positivos e negativos de trabalhar as |

Eeireitéalds i . Quais foram os pontos positivos e
de Resolugdo de Problemas nas questdes do ENEM;

@8> s possibiidades de incorporc-las em | . negativos da aplicagdo do projeto de ensino?

el . Quals sdo as possibilidades de incorporé-las
em suas praficas?




Entrevista Final - Coletiva

#» O curso de formagdo possibilitou
sua compreensdo em relagdo a
abordagemn de Resolugdo de Problemas
no ensino de Matematica?

&9 Quals sdo 0s pontos positivos e 0s

'-‘? negativos de utilizar Estratégias de

M

Resolucdo de Problemas nas questoes do

Entrevista Final - Coletiva

=
5

¥ Vocé acredita estar pronto para
utilizar a abordagem de Resolucdo de
Problemas em suas aulas?

=t

Entrevista Final - Coletiva

#» Vocé gostou de conhecer os
Estratégias de Resolugdo de Problemas?
Pretende ufllizar em suas praticas
pedagbgicas?

Enfrevista Final - Coletiva

& 0 que deverla ser feito para que 0s
professores de Matematica se apropriem da
abordagem de Resolugdo de Problemas?




CONSIDERAGCOES FINAIS

Espero que este produto educacional possa contribuir na formacéao
continuada dos professores de Matematica da educacao basica e possa
promover momentos de reflexdes coletivas entre os professores
visando aprimorar, renovar e ressignificar suas praticas pedagodgicas,
Iorincipalmente no que tange a preparacao dos estudantes para o ENEM.
Fique a vontade para utilizar as dicas apresentadas ou mesmo para
adapta-las, caso deseje(m) toma-las como referéncia.

Foi muito bom estar com voceé!

Y
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